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 چکيده 

  ت یخود را قدردان حما ان،یبندانش یهااز مجموعه شرکت یمهدا، به عنوان عضو کوچک  یشرکت مهندس 

 . داندیم  زیعز هنی شما هم م

قابلیت،  نوشتارین  ا  در فنی،  راهمشخصات  نحوه  دیتالاگرهای سری  ها،  از  استفاده  و    MA-GL16اندازی 

 ساخت شرکت مهندسی مهدا به تفصیل بیان شده است. 
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 معرفی 1

برداری بالا در دو نوع ایزوله و  متنوع و سرعت نمونه  های دیتالاگرهای شرکت مهندسی مهدا با تعداد کانال

  کاناله ایزوله ساخت این شرکت را   16یک دستگاه دیتالاگر    از  یامونه ، ن1–1شکل    شوند.ایزوله تولید می  غیر

 دهد. نشان می

 
 MA-GL16-SI16کاناله ایزوله مدل  16دستگاه دیتالاگر : 1–1شکل 
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 های بارز ویژگی  1-1

 های عمومی دستگاه ویژگی  1-1-1

 بالا  یبردارنمونه سرعت •

در صورت نامناسب   .استسرعت    ،شدهیبردارنمونه  گنالیس   یپارامترها در بازساز  نیتراز مهم  یکی

  ی هادرگاه  ی. تمام خواهد داشت  یاصل   گنالیس با    یادی ز  تفاوت  شده  یبردارنمونه  گنالیپارامتر، س  نیبودن ا

 را داراست. هی نمونه در ثان 1000تا  یبردارنمونه تیمحصول قابل نیا یورود
 

 بالا  کی قدرت تفک •

مبدل،    نی. ابردیبالا بهره م  اریبا دقت بس(  ADC)  تالیجیآنالوگ به د  یهااز مبدل  دستگاه  نیا

 . کندیرا فراهم م   یورود یهااز کانال تیب 16با رزولوشن  یبردارنمونه ییتوانا
 

 زمان هم یبردارنمونه  •

فرآ مقا  ییندهایدر  به  تحل  سه ی که  مشخص  ک ی در    گنالیس  ن یچند  ل یو  است،   لحظه  نیاز 

 .است  یمهم  ار ی بس یژگ یو ، هاگنالیس  ی تمامزمان از برداری همنمونه 
 

 گنال یمحدوده و نوع س م یتنظ •

توانایی دستگاه  ازنمونه  این  ازسنسورهای  فیط  برداری  جر  یولتاژ  وسیعی    همچنین  و  یانیو 

پا  یسنسورها اندازه  هیبر  هم داراسترا    یری گ پل  نرم  ن یچن.  صورت  به  تواند  می    محدوده   افزاری،کاربر 

 را انتخاب کند. ی متناسب با ورود
 

 سنسورها  ه یتغذ نیتام •

 تامین کند. خود را  یورود  یهامتصل به کانال یهاانواع سنسور یتوان مصرف  تواندمیدستگاه  نیا
 

 ق یدق  ی تطابق زمان •

از    نیا بسنوسان  ک ی محصول  بهره مداده  یبردارنمونه  یبند زمان  برای  ق، یدق   اریساز  از  برد یها   .

 است. یی و دما ی ولتاژ راتییآن نسبت به تغ نییپا ار یبس ت یساز حساسنوسان نیا یایمزا
 

 ( LANرابط شبکه ) •

 تیمز  نیتراست. مهم  گرفته شده بهره    Ethernetاز واسط    انه، یبه را  تالاگر یجهت اتصال دستگاه د

 است.  شده یبردارنمونه  ی هاآن در انتقال داده یبالا ت ینوع ارتباط، سرعت و امن نیا
 

 ( سفارشی)  SDها روی کارت حافظه سازی دادهذخیره •

 در صورت اعلام نیاز کاربر به   نمونه در ثانیه،  100برداری  امکان اضافی، با حداکثر سرعت نمونهاین  

 شود.دستگاه اضافه می
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 افزار قدرتمند با کارایی بالا نرم •

.  باشدیم   مهندسی مهداشرکت    یتالاگرهاید  یبرا  و اختصاصی   افزار جامعنرم  کی  mDASافزار  نرم

برانرم  نیا ذخ  یافزار  و  شده  یها گنالیس  یسازرهیمشاهده  کانال  دریافت    ی هادستگاه  یورود  ی هادر 

 .ردیگ یمورد استفاده قرار م تالاگرید

 (SIهای مدل ایزوله )ویژگی  1-1-2

 تامین تغذیه سنسورها  •

)هر کانال(، یک ولتاژ خروجی ایزوله    سنسور  هر  یتوان مصرف   نیتام  دستگاه، برایدر نوع ایزوله این  

 در نظر گرفته شده است. 
 

 ها کانال ونیزولاسیا •

این دستگاه،   ایزوله  نوع  کانالدر  به    ی ورود  یها تمام    ، یژگ یو  نیا  ایزوله هستند.   گریکدی نسبت 

 . کندیبا مرجع ولتاژ متفاوت را فراهم م  آنالوگ یها گنالیس م یامکان اتصال مستق 
 

 ولتاژ بالا  یورود •

  ن یکند. همچن  یبردارولت را نمونه  300تا ولتاژ    ی هاگنالیس  تواندیدستگاه م   ن یا  یورود  ی هاکانال

اثر    گونهچیبالا ه  یها. لازم به ذکر است که اعمال ولتاژکندیولت را تحمل م   600بالا تا حداکثر    ی هاولتاژ

 ندارد.  گرید  یها کانال  یرو  یو تداخل یمنف
 

 هامقایسه انواع مدل  1-2

 نشان داده شده است.   1–1جدول  های آنها در  به همراه ویژگی  MA-GL16سری   های دیتالاگرانواع مدل
 

 MA-GL16در سری  ها: مقایسه انواع مدل1–1جدول 

 SI08 SI16 SI24 SN08 SN16 SN24 

 24 16 8 24 16 8 تعداد کانال

 ✗ ✗ ✗ ✓ ✓ ✓ ایزولههای ورودی
 bits 16 bits 16 bits 16 bits 16 bits 16 bits 16 رزولوشن

 Sa/s 1000 Sa/s 1000 Sa/s 1000 Sa/s 1000 Sa/s 1000 Sa/s 1000 برداری نمونه سرعت

 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ های ولتاژیسيگنال
 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ های جریانیسيگنال

 Pin-6 کانکتورهای ورودی 

(3.5mm) 

6-Pin 

(3.5mm) 
6-Pin 

(3.5mm) 
6-Pin 

(3.5mm) 
6-Pin 

(3.5mm) 
6-Pin 

(3.5mm) 
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 یافزارمشخصات سخت  2

این بخش، اطلاعات لازم در خصوص معرفی سخت و نحوه    MA-GL16افزار دستگاه دیتالاگر سری  در 

کانال    16افزار، مربوط به دستگاه دیتالاگر  آن ارائه شده است. تصاویر انتخاب شده برای شرح سخت  اندازیراه

 باشد.های این خانواده از دیتالاگرها نیز می( است که قابل تعمیم به سایر مدلMA-GL16-SI16ایزوله )

 تالاگر ید یورود  یهاو سنسورها به کانال هاگنال ينحوه اتصال انواع س 2-1

از ترمینالبا اس انواع سیگنالهای موجود در پنل جلویی دستگاه دیتالاگر، میتفاده  های ولتاژی و  توان 

پین و با فاصله    6های مذکور،  بندی مناسب به دستگاه متصل نمود. لازم به ذکر است که ترمینالجریانی را با سیم

 دهد. ، نمای پنل جلویی دستگاه دیتالاگر را نشان می1–2شکل د. ن باشمیلیمتر می  5/3پین 

توان عملیات شروع و توقف  روی پنل جلویی دستگاه، می  تعبیه شده  RECهمچنین با استفاده از کلید  

 را کنترل نمود.  SDسازی روی کارت حافظه  ذخیره
 

 
 : نمای پنل جلویی دستگاه دیتالاگر1–2شکل 
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  همانند ها و سنسورهای جریانی و ولتاژی باید با توجه به نوع سیگنال ورودی،  سیگنالانواع  اتصال    برای

 بندی مربوطه را انجام داد. سیم ،2–2شکل 

EX+ COM IN+ IN- C1 C2

Sensor
+ -

SensorVS Vout

GND

SensorVS Iout

GND

Voltage

Current

Potentiometer

Loop Current 
Sensor

Voltage-out 
Sensor

Current-out 
Sensor

Data Logger Connector

Bridge

 
 ها و سنسورها به یک کانال دستگاه: نحوه اتصال انواع سيگنال2– 2شکل 
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بلوک ،  3–2شکل   کانالشمای ساده شده  از  قرارگرفته روی هر یک  نشان  های  را  های ورودی دیتالاگر 

   دهد.می

GND

10  

500mA

10V

Programmable 
Gain Instrument 

AMP

Protection 
and Filtering

Isolation 
AMP

To ADC

 

 تالاگر ید یورود یهاکانال یهاساده شده بلوک یشما :3–2شکل 

تأمین   Comو    +Exهای  و پین  10Vتغذیه مورد نیاز برای اتصال انواع سنسورها به ورودی دیتالاگر، با ولتاژ   ✓

 دارد.گردد. لازم به ذکر است که در نوع ایزوله این دستگاه، هر کانال یک منبع تغذیه مجزا و ایزوله می

 شود.دریافت می -INو   +INهای  تولیدی توسط انواع سنسورها و منابع، توسط پین نالسیگ ✓

باید اتصال کوتاه شوند. این   C2و    C1های  های جریانی، پینبرداری از انواع سنسورها و سیگنالبرای نمونه  ✓

 کند. میرا وارد مدار  10Ωعمل، یک مقاومت 
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 و محاسبات مربوط به آن  اتصال سنسور لودسلنحوه  2-1-1

از یک سنسور لودسل، شناسایی تعداد سیم برای استفاده  قدم  های آن  بندی سیمها و نحوه رنگ اولین 

  2  یعنی  سیم،   4گیج بر مبنای پل وتسون هستند، هر لودسل حداقل  های استرینبا توجه به اینکه لودسلاست.  

ها  در صورت تغییر طول کابل لودسل، در برخی از لودسل  .داردسیم برای سیگنال خروجی    2سیم برای تغذیه و  

سیمه ممکن است یک    6و    4های  . در لودسلشود تا تغییرات مقاومت را جبران کنددو سیم حسگر اضافه می

این سیم  ضسیم ا باشد.  برای حف  شودمینامیده    Shieldافه وجود داشته  برابراو  یا    ظت در  تداخل مغناطیسی 

   ذکر شده است. و عملکرد آن  سیمه 7یک لودسل های گنالسی 1–2جدول ( است. در  EMI/RFIرادیویی )

 

 سيمه 7 گيجاسترین یک لودسل کشی خارجیسيم: 1–2جدول 

 تغذیه  سيگنال خروجی  حفاظت  حسگر

Sense- Sense+ Shield Sig- Sig+ Ex- Ex+ 
 

های مربوط به ها و رنگ سیمبرای اتصال سنسور لودسل به دستگاه دیتالاگر ابتدا باید با توجه به سیگنال

یا در برگه اطلاعاتی همراه آن درج   این اطلاعات معمولاً روی بدنه سنسور  بندی و اتصال آن را انجام داد.سیمآن 

 شود.می

طور  همان  به دستگاه دیتالاگر نشان داده شده است.  سیمه  4  سنسور لودسلیک  ، نحوه اتصال  4–2شکل  در  

  -INو    +Ex+  ،Com  ،INهای  به ترتیب به پین  -EXC+  ،EXC-  ،SIG+  ،SIGهای  کنید، سیمکه مشاهده می

نShield  م یدر صورت وجود س  شوند.دستگاه متصل می برای درک بهتر   .ستیبه اتصال آن به دستگاه ن  یازی، 

   مراجعه نمایید. Bridge، ردیف 2–2شکل نحوه اتصال سنسور به دستگاه، به 
 

 
 بندی و اتصال لودسل به دستگاه دیتالاگر: نحوه سيم4–2شکل 
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سنسور را به هم متصل کنید. همچنین سیم    +Exو  +Senseسیمه بودن لودسل، سیم های   6ر صورت د

این عمل    -Exو    -Senseهای   با  به هم متصل کنید.  به    4سنسور را  یابد. حال سیم    2سیم  سیم کاهش می 

Ex+/Sense+  را به پینEx+  دستگاه و سیمEx-/Sense-  را به پینCom .دستگاه متصل کنید 

با اعمال نیرو در    است.   -Sigو    +Sigبین دو سیگنال    mVیک اختلاف پتانسیل    خروجی سنسور لودسل 

تعادل  شود. اختلاف مقدار خوانده شده نسبت به مقدار »یک جهت خاص به لودسل، این اختلاف کم یا زیاد می

 است. mVدر واحد  ( وارد شده به سنسورkg( یا وزن )Nمیزان نیرو ) « نشان دهنده صفر

  ف یتعر No Load« یا همان بدون بار» تیلودسل در وضع  یبه عنوان خروج (Zero Balance) تعادل صفر

تواند  مقدار »تعادل صفر« سنسور لودسل به ازای هر سنسور و نحوه اتصال آن در تجهیز مورد نظر، می  شود.یم

 متفاوت باشد. 

با اعمال فشار، خروجی سنسور  رود که  فشاری انتظار می  فرض از یک لودسلبه عنوان مثال، به صورت پیش

توان  میاگر رفتار سنسور برعکس باشد )یعنی خروجی به صورت منفی افزایش یابد(  به صورت مثبت افزایش یابد.  

Gain افزار را  در نرمmDAS  .به صورت قرینه وارد کرد 

  سنسور   کالیبراسیون  سنسور را کالیبره کرد.  توانمیبندی و اتصال لودسل به دستگاه دیتالاگر  پس از سیم

 .باشدمی mDASافزار در نرم Offsetو  Gainشامل محاسبه و اعمال مقادیر لودسل 

فشار خارجی به    به این معنی کهد.  رنصب کتجهیز مورد نظر    دردر حالت »بدون بار«    را  لودسلابتدا باید  

گیری مقدار »تعادل صفر« الزامی  لازم به ذکر است که نصب سنسور در حالت بدون بار، برای اندازهآن وارد نشود.  

 )نرخ خروجی(   Rated Outputو    500kg)ظرفیت(    Capacityگیج با  یک لودسل استرین  5–2شکل  در    است.

 2 mV/V  .این مقادیر معمولا روی بدنه سنسور یا در برگه اطلاعاتی همراه آن ذکر شده    نشان داده شده است

بر   500kgدانیم که به ازای هر ولت تغذیه سنسور و اعمال بار نامی  بر اساس نرخ خروجی این لودسل می  است.

است، میزان    10Vشود. با توجه به اینکه در دستگاه دیتالاگر، تغذیه سنسورها  در خروجی آن ظاهر می    2mVآن،  

( خواهد بود. با این تفاسیر، در  mV/V × 10V = 20 mV 2برابر )یعنی    10خروجی لودسل به ازای ظرفیت نامی،  

  0mVمقدار    0kg( به ازای وزن  و صفر بودن مقدار تعادل صفر  در لودسل   )با فرض شرایط ایده آل   mDASافزار  نرم

کنید،  مشاهده می  6–2شکل  همان طور که در    گردد.مشاهده و ثبت می  20mVمقدار    500kgو به ازای وزن  

  به صورت میانگین  و در حالت »بدون بار« مقدار خروجی لودسل پس از نصب در تجهیز مورد نظر، در شرایط واقعی  

 است. mVدر واحد  «تعادل صفر»مقدار   0.51در حقیقت عدد است.  0.51mVبرابر با 
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 : یک نمونه لودسل و اطلاعات درج شده روی آن 5–2شکل 

 
 Offsetو  Gainبدون اعمال  mDASافزار مقدار خوانده شده از سنسور لودسل در نرم: 6–2شکل 

( آن  تبدیل خروجی  لودسل،  اول در کالیبراسیون یک  )mVمرحله  نیرو  به   )N( یا وزن   )kg  .در  ( است

توان تبدیل  مشخص می  Gainتعریف می شود. با وارد کردن یک    Gainبه ازای هر کانال یک    mDASافزار  نرم

میزان خروجی لودسل به ازای ظرفیت نامی آن را    باید)ضریب تبدیل(    Gain  محاسبهمذکور را انجام داد. برای  

حال کافی است ظرفیت   ورده ایم.دست آ  را به 20mV، مقدار 5–2شکل برای لودسل نشان داده شده در بدانیم. 

خواهد بود. با اعمال    Gain = 500 kg / 20 mV = 25 kg/mVسنسور را بر مقدار مذکور تقسیم کنیم. در نتیجه  

Gain = 25  این پس به جای    زافزار ا به آن متصل است، مقدار خوانده شده در نرم  به کانالی که لودسلmV    بر

، مقدار خروجی لودسل پس از نصب  Gain = 25  پس از ثبت و اعمال  7–2شکل  همانند    خواهد بود.  kgحسب  

است. در حقیقت    12.7kgبرابر با    به صورت میانگین   ز مورد نظر، در شرایط واقعی و در حالت »بدون بار«در تجهی

 است. kgدر واحد   «تعادل صفر»مقدار  12.7عدد 
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 Gainپس از اعمال  mDAS: مقدار خوانده شده از سنسور لودسل در نرم افزار 7–2شکل 

 

با صفر کردن این مقدار،    مرحله دوم در کالیبراسیون یک لودسل، صفر کردن مقدار »تعادل صفر« است.

دیگر نیازی به مقایسه مقدار خوانده شده با مقدار »تعادل صفر« نیست. و مقدار خوانده شده همواره برابر با مقدار  

قرینه  کانال مورد نظر »  Offsetبرای این منظور کافی است در فیلد    نیرو یا وزن اعمالی به سنسور خواهد بود.

پس از ثبت و    8–2شکل  همانند    کانال مورد نظر وارد کنید.  Offsetرا در فیلد  «  kg  مقدار تعادل صفر در واحد

پس از نصب در تجهیز مورد نظر، در شرایط واقعی و در حالت    ، مقدار خروجی لودسلOffset = -12.7اعمال  

 است.  0kgبه صورت میانگین برابر با  »بدون بار«

  ( در سیستم، این مقدار با »تعادل صفر« جمع Dead Loadلازم به ذکر است که در صورت وجود بار مرده )

برای مثال، در صورت وجود    شود. یشود. در نتیجه در خروجی لودسل، حاصل مجموع این دو مقدار دیده ممی

50kg    بار مرده در مثال قبل، مقدار خروجی لودسل پس از نصب در تجهیز مورد نظر، در شرایط واقعی و در حالت

روی کانال    Offset = -62.7خواهد بود. پس از اعمال    62.7kg = 12.7 + 50به صورت میانگین برابر با    »بدون بار« 

را نشان خواهد داد. مقدار بار مرده    450kg، مقدار  500kgافزار در بار نامی  ه در نرممورد نظر، عدد خوانده شد

(Dead Loadمی )کند. )وزن بخشی از تجهیز که روی  ان وزنی است که خود تجهیز همواره به لودسل وارد میز

 .( دهدو دائما آن را تحت فشار یا کشش قرار می لودسل بسته شده است 
 

 راحل کالیبراسیون حتما مراحل را به ترتیب انجام دهید.در انجام م توجه:
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 Offsetو  Gainپس از اعمال  mDAS: مقدار خوانده شده از سنسور لودسل در نرم افزار 8–2شکل 

. مقدار وزن وارد شده به لودسل در  کنیمبه آن وارد می  80kgبرای تست نهایی عملکرد لودسل یک بار  

 قابل مشاهده است.  9–2شکل 

 

 
 80kgپس از اعمال وزن  mDASدر نرم افزار  : مقدار خوانده شده از سنسور لودسل9– 2شکل 

 

 

 

 

 



 

 کاربر ی راهنما

User Guide 

 

 www.mahdasystem.com 43 از  18 صفحه 

 

   محاسبات مربوط به آن گيج به پل واستفاده از مبدل استرین نحوه  2-1-2

 350Ω و 120Ω گیج های تبدیل استرین به منظور دو نوع مبدل ،  MA-SL16به همراه دیتالاگرهای مدل 

 کنید.یک نمونه از این برد مبدل را مشاهده می 10–2شکل در  شود.ارائه میبه پل 

 
 ( 350Ωگيج به پل ): برد مبدل استرین10–2شکل 

 

 سازی بردحوه آمادهن 2-1-2-1

انواع سنسورها را   10Vتغذیه  توانایی تأمینهمانطور که قبلا اشاره شد، هر کانال ورودی دستگاه دیتالاگر 

تنظیم    2.5Vیا    10V،  5V  توان تغذیه پل را روی مقادیر می  ، با استفاده از امکانات تعبیه شده روی این برد  .دارد

   کرد.

قرار   J3، جامپر را در سمت راست  10V، برای تنظیم تغذیه روی  2–2جدول  و    11–2شکل  با توجه به  

  J3جامپر را در سمت چپ    2.5Vیا    5Vاهمیتی ندارد. برای تنظیم تغذیه روی    J2دهید. در این حالت وضعیت  

 خواهد بود. 5Vو در غیر اینصورت تغذیه  2.5V، تغذیه J2قرار دهید. در صورت قرار دادن جامپر روی 

 

 
 گيج به پل  : شمای کلی برد مبدل استرین11–2شکل 

 
 : راهنمای تنظيم تغذیه پل 2–2جدول 

 J2 J3 تغذیه 

10V  باشد  سمت راستجامپر  مهم نیست 

5V باشد  سمت چپجامپر  باشدن 
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2.5V  باشد 

 

نیم پل،  ،  11–2شکل  همانند   به عنوان  از مبدل  استفاده  به درگاه های  استرینبرای  را  گیج های خود 

Strain#1    وStrain#2    متصل کنید. همچنینJ1  برای استفاده از مبدل به عنوان یک  نباید جامپر داشته باشد .

 باید جامپر داشته باشد. J1همچنین متصل کنید.  Strain#1گیج خود را به درگاه چهارم پل، استرین

 

های پل  گیج و مقاومت بازویگیج به مبدل، به یکسان بودن مقاومت نامی استرینهنگام وصل کردن استرین

 مبدل توجه نمائید. 

 

 اتصال به دستگاهنحوه  2-1-2-2

و    +Ex+  ،Com  ،INبه ترتیب به پین های  برد مبدل    -Oو    +E+  ،E-  ،O، پین های  12–2شکل  همانند  

IN-  شود.متصل میدستگاه دیتالاگر 

 

 
 : نحوه اتصال مبدل به دستگاه 12–2شکل 

 گيجاسترین محاسبات 2-1-2-3

 ی ، برانیبنابرا  ( شود.mεکرنش )  یلیکه مقدار کرنش بزرگتر از چند م  د ی آیم  شیدر عمل، به ندرت پ 

به عنوان مثال، فرض کنید یک    کوچک مقاومت است.   ار ی بس  رات ییتغ   قیدق یریگبه اندازه  از ی کرنش ن یریگاندازه

  ج یگ نیاستر  نی. ادیریرا در نظر بگ  FG 2 =فاکتور    ج یبا گ   یج یگنیاستر  .باشد  εµ500نمونه آزمایشی تحت کرنش  
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  ،Ω120 جی گنیاستر کی  یدهد. براینشان م  10×500)•2-6%0.1 = (را به صورت   ی ک یدر مقاومت الکتر ر ییهر تغ

 است.  0.12Ωفقط  ی رییتغ ی به معنا نیا

حساس  ی کوچک  راتییتغ  ن یچن  ی ریگاندازه  یبرا جبران  و  مقاومت  از    ت یدر  تقرگیجاستریندما،    باً یها 

نشان    13–2شکل    وتسون، که در پل  شود.یاستفاده م  انیجر  ایولتاژ    ک ی پل به همراه منبع تحر  حالتدر    شهیهم

 .است که به دو سر پل اعمال می شود EXV داده شده است، شامل چهار بازوی مقاومتی با ولتاژ تحریک 

 
 پل وتسون : 13–2شکل 

 : با استبرابر OV ولتاژ خروجی پل،  در این مدار، 

𝑉𝑂 = [
𝑅3

𝑅3 + 𝑅4
−

𝑅2
𝑅1 + 𝑅2

] ∙ 𝑉𝐸𝑋 

 : خروجی پل وتسون 1–2فرمول 

 صفر خواهد بود.   OV  ی ولتاژ خروجباشد،    R1 / R2 = RG1 / RG2  یمعادله، مشخص است که وقت   نیاز ا

  ی پل منجر به ولتاژ خروج  یمقاومت در هر بازو  رییکه پل متعادل است. هرگونه تغ  شود ی، گفته م طی شرا  نیا  تحت

 .شودیصفر م  ریغ

در    ر ییهرگونه تغ  م،یکن  ن یگزیجا  ج یگنیاستر  ک ی را با    13–2شکل  نشان داده شده در    R4اگر    ن،یبنابرا

  ج ی گنیاستر  یاگر مقاومت نام  کند.یم   جادیصفر ا  ریغ   ی پل را نامتعادل کرده و ولتاژ خروج  ،جی گنیمقاومت استر

با فرض    کرد.  انبی  ∆ε•  F• G GR = Rاز کرنش را به صورت    ی مقاومت ناش  رییتوان تغیم  م، یکن  ی نامگذار  GRرا  

  ی سیاز کرنش بازنو  ی به عنوان تابع  EX/ V OV  انی ب  یتوان معادله پل بالا را برای، م GR3 = Rو    R1 = R2  نکهیا

ربع پل    یبودن خروج  یخط رینشان دهنده غ  که  (GF • ε / 2 + 1) / 1  عبارت  به  (.د ینی را بب  14–2شکل  کرد )

 کنید.نسبت به کرنش است توجه 
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 حالت یک چهارم )ربع( پل: 14–2شکل 

 را مرتب کنیم.   14–2شکل فرمول نشان داده شده در در حالت ربع پل، کافی است  µεبرای محاسبه 

 

𝜇𝜀 =
−4 × 106

𝐺𝐹
∙

𝑉𝑂
𝑉𝐸𝑋 + 2𝑉𝑂

 

 محاسبه ماکرو استرین در مدار یک چهارم پل : 2–2فرمول 

 

پل، که مدار    م ی حالت ن  .را خنثی کرددما    ر ییتوان اثر تغیپل م  می به شکل ن  ج یگ نیبا استفاده از دو استر

  آن دو برابر مدار   ی خروج  باًی کند و تقریم   دیتول  ی خط   ینشان داده شده است، ولتاژ خروج  15–2شکل  آن در  

 ربع پل است. 

 
 حالت نيم پل: 15–2شکل 

 را مرتب کنیم.15–2شکل در حالت نیم پل، کافی است فرمول نشان داده شده در  µεبرای محاسبه 
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𝜇𝜀 =
−2 × 106

𝐺𝐹
∙
𝑉𝑂
𝑉𝐸𝑋

 

 : محاسبه ماکرو استرین در مدار نيم پل 3–2فرمول 

 

توان از حالت تمام پل استفاده کرد. واضح است که در  می ، مدار نسبت به تغییرات برای افزایش حساسیت

گیج خود  گیج به پل نخواهد بود. و شما می بایست پل استریناین صورت دیگر نیازی به استفاده از مبدل استرین

 ل کنید. را مستقیما به دستگاه متص

 
 حالت تمام پل: 16–2شکل 

 را مرتب کنیم.  16–2شکل در حالت تمام پل، کافی است فرمول نشان داده شده در  µεبرای محاسبه 

 

𝜇𝜀 =
−1 × 106

𝐺𝐹
∙
𝑉𝑂
𝑉𝐸𝑋

 

 : محاسبه ماکرو استرین در مدار تمام پل 4–2فرمول 

 

کند که در صورت عدم اعمال  یپل متعادل را فرض م کیپل وتسون ذکر شد،   یمدارها  یکه برا یمعادلات 

پل،   یدر مقدار مقاومت بازوها یتفاوت جزئ لیوجود، در عمل، به دل نیا با آن صفر است. یکرنش، خروج

 برای تصحیح این خطا، همانطور که در   شود.  یمشاهده م  یدر خروج صفر ر یغ ی مقدار

 ومتر روی مبدل تعبیه شده است. ییک پتانس کنید،  مشاهده می 10–2شکل 
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 و محاسبات مربوط به آن   (یتعنص شک طخ) رتمويس ناتپاتصال سنسور  نحوه  2-1-3

  ی ا ههاگتسد   ا ب  طابت را  تهج  می س  هس  یاراد   هک دنت سه  ریغتم   تمواق م   ک ی عق ا و  رد  رتمویس ناتپ یاهروسنس

 .ت سا ریغتم  تمواق م  ن یا یران ک ی اهرس رگید  می س ود  و طسو رس  اهمی س ز ا یک ی .دنایریگهزادنا

  ی د نبگ نر  .تس ا  هدش  هدا د  ناشن  (Displacement)   یت عنص   شک  طخ  روسن س  ک ی  هنومن  17–2شکل    رد

  ه گرب  رد  ای  و  نآ  هندب  یور  رب  رتم یلیم  بسح  رب  اهر وسنس   نیا  طسوت  یریگهزادنا  ل باق   سروک  لک  رادق م   و  اهمیس

 .تسا  هدش  جرد  نآ هارمه  یتاعلاطا

 

 
 و اطلاعات درج شده روی آن  یتع ن ص شک   طخیک نمونه  : 17–2شکل 

 

اتصال    18–2شکل    رد  به دستگاه دیتالاگر نشان داده شده است.   یتع نص  شک طخسنسور  یک  ، نحوه 

  ه ب   رگید  رس  ،+Ex  پینبه    رتمویسنات پ  ی رانک   رس  ود  هب  طوبرمهای  سیم  ز ا  یک یکنید،  طور که مشاهده میهمان

  م ی در صورت وجود س  شوند.دستگاه متصل می  یدو رو  +IN  نیپ  هب  رتمویسنات پ  طسو  رس  و  -IN  و  Com  یا هنیپ

Shield2–2شکل  برای درک بهتر نحوه اتصال سنسور به دستگاه، به    .ستیبه اتصال آن به دستگاه ن  یازی، ن  ،

 مراجعه نمایید. Potentiometerردیف 
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 به دستگاه دیتالاگر  یتعن ص شک طخبندی و اتصال : نحوه سيم18–2شکل 

 

  دیاب  رظن  دروم   ل اناک جنر  ادتبا  mDAS  رازف امر ن  رد  رتمی لیم  بسح  رب  هدش  یر یگهزادنا  رادق م   هدهاشم  تهج

  . درک  دراو  ار  Gain  ر ادقم  ر وسنس  ط سوت  یریگهزادنا   لباق   سروک  ل ک  هب  هجوت  اب  سپ س  .دد رگ  م یظنت  10V±  یور  رب

  طسوت  10V  ژ ات لو  ا ب  ر وسن س  ه کنی ا  هب  هجوت  اب  25mm  س روک  ر ادقم  ا ب  ی ت عنص  شک   ط خ  کی   یارب  ل اث م  ن اونع  هب

 = Gain = 25 mm / 10 V  در نتیجه  .دوش  هیذغت  ژا تلو  رب  میس ق ت   سروک  لک  رادقم   دیاب  دوشیم   هیذغت  رگلا اتید

2.5 mm/V .خواهد بود 
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 مکانات و درگاه های ارتباطی پنل پشتی ا 2-2

 تعبیه شده است.   RS232برای ارتباط    DB9در پنل پشتی دستگاه یک عدد کانکتور  ،  19–2شکل  همانند  

 
 DB9 کانکتور، تالاگریدستگاه د یپنل پشت: 19–2شکل 

یک عدد شیار کارت    دهد. های ارتباطی تعبیه شده روی پنل پشتی دیتالاگر را نشان میدرگاه  20–2شکل  

ذخیره  SDحافظه   دادهبرای  شبکه ،  هاسازی  ارتباطی  نرم  ( LAN)   درگاه  و  رایانه  با  دیتالاگر  ارتباط  افزار  برای 

mDAS  درگاه ،Micro USBروشن و خاموش کردن دستگاه و ورودی تغذیه برق روی پنل پشتی    برای  پاور  ، کلید

 دستگاه دیتالاگر تعبیه شده است.
 

 
 تالاگر یستگاه دد یپنل پشت یارتباط یهادرگاه: 20– 2شکل 
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 ی افزارمشخصات نرم  3

افزار برای  باشد. این نرمافزار جامع برای دیتالاگرهای شرکت مهندسی مهدا مییک نرم  mDASافزار  نرم

ذخیره و  مشاهده  سیگنالدریافت،  کانالسازی  به  اعمالی  قرار  های  استفاده  مورد  دیتالاگر  دستگاه  ورودی  های 

باشد و اتصال آن به دستگاه از طریق بستر شبکه  سازگار می  1–3جدول  های  افزار با دستگاهنرمگیرد. این  می

Ethernet  و پروتکلUDP .فراهم شده است 
 

 mDASافزار در نرم شده یباني پشت یهادستگاه ستيل: 1–3جدول 

 مدل محصول  ردیف 

1 MA_GL16_SI08 

2 MA_GL16_SI16 

3 MA_GL16_SI24 

4 MA_GL16_SN08 

5 MA_GL16_SN16 

6 MA_GL16_SN24 
 

قرار دارد. در صورت اتصال   افزار افزار به سخت، آیکن نمایش اتصال نرمافزارنرم در گوشه پایین سمت چپ

افزار شناسایی شده و علاوه بر نمایش مدل دستگاه،  دستگاه به رایانه و اعمال تنظیمات لازم، دستگاه توسط نرم

 .استمشاهده قابل   1–3شکل در  آید. روند تغییرات مذکور آیکن مربوطه به رنگ آبی در می
 

 
 افزارعدم اتصال دستگاه به نرم ای اتصال : نمایش 1–3شکل 

 

 دهد.  نشان میرا  mDASافزار  نمای کلی نرم 2–3شکل 
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 mDASافزار نرم یکل ینما: 2–3شکل 

 

 

 : بندی شده استدر چهار بخش دسته  mDASافزار امکانات نرم

 ی داده سازرهیها، ذخ مشاهده کانال :Homeسربرگ  (1

 و پیکربندی دستگاه  ها، فیلتر دادهافزارنرم ماتیتنظ  :Configurationسربرگ  (2

 شدهرهیذخ  یهاگنالیس  و فیلتر مشاهده  یبرا ییابزارها :Toolsسربرگ  (3

 اطلاعات تماس افزار و نرم ی اطلاعات کل  :Aboutسربرگ  (4

 Homeسربرگ  3-1

ها اشاره  داده  یسازرهیو ذخ  ش ینما  و  یبردارسرعت نمونه  می به تنظ  توانیبخش، م  ن یامکانات ا  نیتراز مهم

 کرد.

 برداریسرعت نمونه  تنظيم 3-1-1

نمونه در ثانیه تنظیم    1000فرض روی  به صورت پیش( دستگاه  Sampling Rateبرداری )نمونه  سرعت

( از طریق شبکه دریافت  Real-Timeوقفه )افزار، به صورت بیسختشده در    برداریهای نمونهداده  شده است.

 گیرد. افزار در اختیار کاربر قرار میشده و از طریق نرم

که   مواردی  داده  سرعت در  از  تغییرات  کمتر  بودن  نمونه   سرعتها  بالا  است،  دستگاه    سرعت برداری 

دادهنمونه  موجب  برداری  حجم ها  رفتن  مفایل  بالا  خروجی  سرعت    mDASافزار  نرمشود.  یهای  تنظیم  امکان 

 دهد. برداری را در اختیار کاربر قرار مینمونه 
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 برداری( : تنظيم فاصله زمانی )سرعت نمونه3–3شکل 

نمونه   ، 3–3شکل  در    Time Interval  متغیر بین  زمانی  و فاصله  کرده  تنظیم  را  واقع   ها  سرعت    در 

مینمونه  مشخص  را  در  برداری  دستگاه  خصوص،  به  مورد  این  در  زمانی  کند.  سرعت   200μsفاصله  همان    یا 

 کند. ارسال می افزارنرمها را برای نمونه  /s)(5kSaنمونه در ثانیه  5000 سفارشیبرداری نمونه 

نمونهبرای کاهش   نمونه   برداری،سرعت  بین  فاصله زمانی  داد. در  کافی است  افزایش  را    2–3جدول  ها 

 ذکر شده است.رایج و فاصله زمانی معادل آنها  برداریهای نمونهسرعت
 

 برداری رایج و فاصله زمانی معادل آنها های نمونه: سرعت2– 3جدول 

 فاصله زمانی معادل  برداریسرعت نمونه 

 (ms)میلی ثانیه  (μs)میکرو ثانیه  (Sa/s)ثانیه  درنمونه 

5000 200 0.2 
2500 400 0.4 
1250 800 0.8 
1000 1000 1 
500 2000 2 
200 5000 5 
100 10000 10 
50 20000 20 
25 40000 40 
20 50000 50 

 

 هانمایش داده  3-1-2

( مقدار  یاسکالر )عدد  شگری ( وجود دارد. نمایو اسکالر )عدد  ی ها در دو قالب نمودارداده  ش یامکان نما

با دقت چهار رقم اعشار محاسبه    ر یمقاد  نی. ادهدیکانال منتخب کاربر را لحظه به لحظه گزارش م   گنال یس   ی عدد

شکل    ندافزار، هماننرم  طی به مح  ی عدد  شگری ف نمای رد  کی  ا ی نمودار    کیکردن  . اضافهشوندیداده م  شی شده و نما

 باشد. به صورت »گرفتن و رهاکردن« می ،4–3
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 mDASافزار کردن نمودار به محيط نرم: نحوه اضافه4–3شکل 

 

 

 

 

 

 
 ی عدد شگریکانال به نمودار و نما  کردننحوه اضافه: 5–3شکل 

از  ، به صورت »گرفتن و رهاکردن« 5–3شکل همانند  کردن یک کانال به نمودار یا نمایشگر عددی، اضافه

  باشد.میهای فعال«  لیست »کانال

ید. با فشردن دکمه  را برگز  Clear  گزینهروی آن کلیک راست کرده و    توانمی  یک نمایشگر  برای پاکسازی

 شوند.ها از نمودارهای موجود، حذف می( نیز تمامی کانالClearپاکسازی )
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  ی خلل  شگرها،یچند کانال از نمودارها و نما  ای ک ی نیو همچن  شگریچند نمودار و نما ا ی کیحذف  ایکردن اضافه 

نمودارها  در    راتییامکان اعمال تغ   زین  یبردارنمونه  ند یپس از شروع فرآ  کند.می ن  جادیا  یبرداردر روند نمونه

 وجود دارد.و نمایشگرها 

 

شود. با فشردن دوباره دکمه  شروع می   Startبرداری پس از فشردن دکمه ، فرآیند نمونه6–3شکل  همانند  

Start شود. برداری متوقف میفرآیند نمونه 

 
 یبردار نمونه ندیشروع فرآ: 6–3شکل 

برداری تا زمان حال، در قسمت  افزار، از لحظه شروع فرآیند نمونهشده از سختدریافت    هایتعداد نمونه

Sample شود. لحظه به لحظه گزارش می 

 شوند.( میSynchronized)  زمانتمامی نمودارها هم Syncپس از فشردن دکمه 
 

 امکانات نمودار: 

دریافتی با ماهیت ولتاژی یا جریانی را مشاهده نمود. لازم    هایتوان نمونهمی  mDASافزار  نرم  در نمودار

به ذکر است که روند رسم در این نمودار نقطه به نقطه می باشد؛ در حالی که تمامی نقاط به هم متصل شده  

 است.

 : (Scaling)ابزار پيمایش 

 .استمشاهده  قابلپیمایش و جابجایی نمودار  برایهای متنوع ای از ابزارکمجموعه 7–3شکل در 

 ی دوبعد  شیمایپ (1

 ی زمان شیمایپ (2

 ی ادامنه  شیمایپ (3

 اس یتمام مق شینما (4

 یی نمابزرگ (5

 یی نماکوچک  (6
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 نمودار شیمايپ یهاابزارک: 7–3شکل 

 : (Hand) دستبزار ا

 جابجایی دستی نمودار 

نیز استفاده کرد.  X Scrollbarتوان از امکان  )محور زمان( می  Xبرای جابجایی در راستای محور  

بروید. سپس گزینه    Visible Itemsمنو  برای استفاده از این امکان، روی نمودار کلیک راست کرده و به زیر

X_Scrollbar   .را فعال کنید 

 . دی داده را متوقف کنثبت  یستیابزار خاص، با نیقبل از استفاده از ا
 

 دهد.  ی کاربر قرار م اری محدود را در اخت یبازه زمان کیمربوط به   یهاابزار فقط داده  نیا
 

 تنظيمات نمودار: 

ابزار  ی امجموعه  8–3شکل  در   نما  م یتنظ   برایمتنوع    یهااز  نوع  دقت،  تنظداده  ش یقالب،  و    مات ی ها 

 نمودار نشان داده شده است. ی کی گراف 

 
 : تنظيمات نمودار 8–3شکل 

 ( Y( و محور دامنه )Xتغییر نام محور زمان ) (1

 افزار کلیک چپ کنید. برای ثبت تغییرات، در مکانی دیگر از نرم
 

 Yو   Xدر راستای محور های   ( AutoScaleاعمال تمام مقیاس ) (2

کند. گزینه در نظر گرفته شده است. گزینه اول، فقط »تمام مقیاس« را اعمال می  2برای هر محور  

قفل  نیز  )آیکن قفل(، پس از اعمال »تمام مقیاس«، قابلیت پیمایش در راستای آن محور را  گزینه دوم  

 کند.می

 تنظیمات مربوط به قالب نمایش اعداد، دقت ارقام و گرافیک محورها  (3
 

 های نمودار:ویژگی 

 ( X( و زمان ) Yدامنه ) یهامحور ی( براAuto Scaleخودکار )  یگذاراسی امکان مق  •
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 کنید.  AutoScale Yیا  AutoScale Xبرای این منظور، روی نمودار کلیک راست کرده و انتخاب گزینه  

 کانال در هر نمودار(   4مختلف به طور همزمان )تا  یها کانال  شینما •

 رهاکانال از نمودا   ک ی امکان حذف  •

 Remove From Display« و انتخاب گزینه  فعال یهاانال»ک   ستیکانال در ل   ک ی نام    یروراست    ک کلی   با

 . ردحذف کاز تمام نمودارها  آن را  توانیم

 نمودار  در گوشه سمت راست  اضافه شده  یها کانال  شینما •

 رنگ مربوط به هر کانال در نمودار  نییتع •

 ی نمودار به صورت دست یگذاراسی امکان مق  •

)  ی گذاراسیمق   یبرا دامنه  قابلYمحور  توان  می. سپس  باشد  رفعالیغ باید  محور    نیا  AutoScale  تی( 

  Enterفشردن کلید .  داد  رییکرده و آن را تغ  ک ی نمودار کل اس یمق ن یترنییپا ا ی نی بالاتر ی رو 9–3شکل همانند 

 قابل مشاهده است. 10–3شکل در  جی این تغییراتوخرکند. این تغییرات را ثبت می
 

 
 ی نمودار به صورت دست یگذار اسيروند مق: 9–3شکل 

 
 ی دست  یگذاراسينمودار پس از مق یاعمال شده رو راتييتغ: 10–3شکل 

 نمودار  رهیذخ  تیقابل •

  ، 12–3شکل    نند. همانشان داده شده است  11–3کل  ششکل، در    کینمودار به عنوان    رهیذخمراحل  

 .دهدیکاربر قرار م  ار یمتفاوت در اخت  یریتصو یافزار سه خروجنرم
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 ی کينمودار به صورت گراف رهيروند ذخ: 11–3کل ش

 
 ی کينمودار به صورت گراف رهيپنجره ذخ: 12–3شکل 

 هاسازی و ثبت داده ذخيره  3-1-3

فعال، در سه    ی ورود  یها کانال  ی افتیدر   یها ثبت داده  ت ی، قابلmDASافزار  امکانات نرم  ن یتراز مهم  ی کی

 : باشدیقالب مختلف م 

• NI TDMS (*.tdms) 

• TEXT (*.xls) 

• Excel Workbook (*.xlsx) 
 

قابل مشاهده   Excelافزار دهد که با نرمرا نشان می xlsشده با فرمت از فایل ذخیره اینمونه 13–3شکل 

 اند.( تفکیک شده3( و زمان ثبت )2( بر اساس کانال )1شده )های ثبتو ویرایش است. داده
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 xlsبا فرمت   شدهرهيذخ یهاداده شینما: 13–3شکل 

 

 

 

 

 

 

 دهد. ها را نشان میسازی داده، امکانات مربوط به ذخیره14–3شکل 
 

 
 ها داده یسازرهيامکانات مربوط به ذخ: 14–3شکل 

 

های ذخیره شده است. در صورتی که در این کادر چیزی  گذاری فایلنام  برای Log File Name قسمت

های مذکور انتخاب  ایلگذاری فنام  برایفرض زمان و تاریخ فعلی سیستم را  افزار به صورت پیشنوشته نشود، نرم

 شود. اما اگر کاربر، نامی را انتخاب کرده باشد، به انتهای تاریخ و زمان اضافه می .کندمی
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شود. با کلیک روی  فعال شده و قابل انتخاب می  Start Loggingبرداری، دکمه  پس از آغاز فرآیند نمونه

 شود. می ، آغازهای فعالکانالهای سازی دادهاین دکمه، روند ذخیره

 داده شده است.  حیتوض Configurationها در بخش مربوط به سربرگ کردن کانال رفعالیغ ای نحوه فعال 
 

ها را نشان  سازی دادهفعال شده و مدت زمان ذخیره  Elapsed Timeسازی، قسمت  پس از شروع ذخیره

 دهد. می

فرآیند ذخیره از توقف  نرمپس  فایل  افزار سازی،  را در آدرسی که کاربر در   tdms به صورت پیش فرض 

کند. سپس پیغامی مبنی بر ذخیره کردن فایل خروجی با  تعیین کرده است، ایجاد می  Configurationقسمت  

 دهد. نیز پیشنهاد می xlsxیا  xlsفرمت 

  جادیضرورت ا  شود،ی اعمال م  xlsxو    xls  یهال یفا  یتوسط کاربر، فقط رو  یانتخاب  یلترهای ف  نکه ی با توجه به ا

داده  یرو یلتر ی ف چگونهیهمواره خام بوده و ه tdms لیمعناست که فا نینکته بد نیاست. ا یهیبد هالیفا نیا

  لتر یخام و ف لیامکان را دارد که هر دو فا نیصورت، کاربر ا نیحساب، در ا نیبا ا آن اعمال نخواهد شد.  یها

 داشته باشد.  را یشده را در کنار هم در اخت
 

موجود است. پس از   TDM Excel Add-In for Microsoft Excelنصب افزونه    لیهمراه محصول، فا DVDدر  

 . د یکن باز  Excelافزار نرم ارا ب tdms یها  لیفا دیتوان یافزونه، م نینصب ا
 

 

 Configurationسربرگ  3-2

(، کارت حافظه  4ها )مربوط به کانال  ماتیدر پنج برگ مجزا، تنظ   یکربندی ، سربرگ پ15–3شکل    همانند

SD (5 ذخ ،)دهدیکاربر قرار م  اری ( را در اخت8( و ارتباط با دستگاه )7) خ ی( ، زمان و تار6داده )  یسازرهی. 
 

 
 یکربنديسربرگ پ: 15–3شکل 
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آن را خواند. با فشردن    یموجود رو  یکربندی بار پ  کی   دی دستگاه، ابتدا با  یکربند یپ  می و تنظ  رییتغ  یبرا •

 کرد. یدستگاه را فراخوان  یکربندی پ توانی( م10) Get Config دکمه 

افزار،  و با بستن نرم  شودیم   رهیذخ  یافزاراعمال شده، به صورت نرم  راتیی ( تغ 1)  Save  دکمهبا فشردن   •

 کاربر پاک نخواهد شد.  راتییتغ نیآخر

مطلوب    یکربند ی ( پ11)  Set Config  دکمه پس از اعمال تغییرات لازم روی پیکربندی دستگاه، با فشردن   •

 . شودیم رهیحافظه دائم دستگاه ذخ  ی رو ماتی تنظ نیکاربر اعمال شده و ا

 . ستین ر ییدستگاه قابل تغو پیکربندی  ماتیتنظبرداری، پس از شروع فرآیند نمونه
 

روی پیکربندی به صورت یک    اعمال شده   راتییتغآخرین  ،  (3)  (Export)صادر کردن    دکمهبا فشردن   •

 شود.روی رایانه کاربر ذخیره می xmlفایل 

  ی دارامن نگاه   ی پروژه خاص را در مکان  کیمربوط به    مات یتنظ  Export  دکمهبا استفاده از    میکنی م   شنهادیپ

 کرد.  یابیتا در صورت بروز مشکل، بتوان آن را باز دیکن
 

 شود.، فایل پیکربندی مورد نظر کاربر فراخوانی می(2) (Import)کردن  وارد دکمه با فشردن   •

 

 

 

 تنظيمات کانال 3-2-1

( بهره  2چون نام ) ییپارامترها توانیبخش م ن یدر ا  دهد.نشان می را کانال ماتی بخش تنظ 16–3شکل 

هر کانال    یرا برا  (7( و رنگ )6)  کردنفعال  ریغ  و(، فعال  5)  یورود  گنالی(، محدوده س4(، انحراف )3)  گنالیس

 کرد. نییتع
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 : بخش تنظيمات کانال16–3شکل 

 

  آن   ی کیزیف  ی هاو تعداد کانال  تالاگر ی، به مدل د Channel Infoجدول  شده در    ست ی ل  ی هاتعداد کانال ✓

ها  کانال  ی باق   است.   شی ها قابل نمااز کانال  ی در هر نما، حداکثر تعداد   ،16– 3شکل  نند  دارد. هما  یبستگ

 در دسترس است.  (Scroll Bar) ش یمای نوار پ از طریق

یا  Select Inputوی با انتخاب شماره هر کانال از من باشد. یدستگاه م ییشماره هر کانال مطابق پنل جلو ✓

تواند تغییرات  ، آن کانال انتخاب شده و کاربر میChannel Infoکلیک کردن روی ردیف آن کانال در جدول  

 مطلوب خود را اعمال کند.  
 

 کنیم: در ادامه برخی از تنظیمات کانال را بررسی می

 نام کانال  •

 تواند باشد. میASCII (UTF-8 )کاراکتر  18حداکثر نام کانال 
 

 کانال  بهره و انحراف سیگنال  •

  6عدد تا    نیباشد. لازم به ذکر است که ا  ی عدد اعشار  کی  تواندیم   گنال یبهره و انحراف س  زانیم

 . شودیم  یبانیرقم اعشار پشت
 

 

 کانال  محدوده سیگنال ورودی  •

در صورتی که  برداری سیگنال دارد.  تعیین محدوده سیگنال ورودی، تاثیر بسزایی در فرآیند نمونه

قادر به تشخیص سیگنال و  سیگنال ورودی، خیلی کوچکتر از محدوده تعیین باشد، دستگاه  شده کانال 

شده کانال  یینبرداری از آن نخواهد بود. همچنین اگر سیگنال ورودی، خیلی بزرگتر از محدوده تعنمونه 



 

 کاربر ی راهنما

User Guide 

 

 www.mahdasystem.com 43 از  38 صفحه 

 

برداری از تمام سیگنال نخواهد بود و سیگنال اصطلاحا بریده شده یا به اشباع  باشد، دستگاه قادر به نمونه

 رود. می
 

 فعال و غیرفعال کردن کانال  •

ل  در صورت غیرفعال کردن یک کانال،  از  فعال« واقع در سربرگ   یها »کانال  ستی نام آن کانال 

Home های آن کانال نیز وجود ندارد.همچنین، امکان مشاهده و ثبت داده .شودیحذف م 

نشانگر فعال    LED  روشن بودنشده است.    هیتعب  LED  کیدستگاه، در کنار درگاه هر کانال    ییپنل جلو  یرو

مربوط به  LED ،یکربندیافزار و اعمال پچند کانال در نرم ای کیکردن  رفعالیاست. پس از غآن کانال  نبود

 خاموش خواهد شد.  رفعالیغ یهاکانال
 

 SDتنظيمات کارت حافظه  3-2-2

  ی بردارنمونه   سرعت  توانیبخش م  نی. در ادهدنشان میکارت حافظه را    ماتیبخش تنظ   17–3شکل  

(Sample Rate دستگاه ) کارت حافظه  ی رو سازیرا برای ذخیرهSD  رد. ک  نییتع 

 باشد.ثانیه می  درنمونه  SD ،100برای ثبت داده روی کارت حافظه   برداریحداکثر سرعت نمونه 
 

 
 SDکارت حافظه  ماتيبخش تنظ: 17–3شکل 

 

 

 (Log)سازی داده تنظيمات ذخيره  3-2-3

 . دهدنشان میرا   ذخیره داده ماتی بخش تنظ 18–3شکل 
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 داده   یسازرهيذخ ماتيتنظ: 18–3شکل 

اول،   نهی. گزردانتخاب ک فرض شیرا به عنوان فرمت پ  ی سازرهیفرمت ذخ  کی  توانیم در این بخش  (1

 . باشدیم  (xls یفرمت متن )  TEXT دوم نه یو گزاست  TDMSفرمت 

های آن فرض، هیچگونه فیلتری بر دادهبه عنوان فرمت پیش  xlsیا همان    TEXTدر صورت انتخاب فرمت  

 اعمال نخواهد شد. 

 باشد. xlsxفرمت اکسل   ای xls ی فرمت متندر  شده،    دیتول هیثانو فایل  که دکن یم ن ییتعاین بخش  (2

 . شودی م  شنهادیپ  هیبه عنوان فرمت ثانو  xls  یو فرمت متن   فرضش یبه عنوان فرمت پ  TDMSاستفاده از فرمت  
 

طول   یادیرا به همراه دارد و ممکن است مدت زمان ز  ینیپردازش سنگ  xlsxشده به فرمت  ره یذخ  لیفا  لیتبد

 دارد.  یکاربر بستگ انهیمدت زمان به مشخصات را  نیبکشد. ا
 

 تعیین کرد. را سازی داده توان نوع داده های ستون اول فایل ذخیرهدر این بخش می (3

 . کرد  نییرا تع  ل یفا رهیذخ   ریمستوان در این بخش می (4

 .گرددیم  نیی( تعلتریها و پنجره )طول ف بر داده یاعمال  لتر یبخش نوع ف  نیدر ا (5

  سازی رهیذخ   ندیفرآ  پایان، پس از  فعال باشد  نهیگزبوده و این    TDMSفرض کاربر  شیفرمت پ اگر   (6

 تا فرآیند تبدیل فایل ثانویه را آغاز کند.  گیردافزار از کاربر اجازه مینرمداده، 

 ذکر خواهد شد.   هالیدر نام فا  زین یسازرهیذخ خ یزمان و تار، نه یگزاین در صورت فعال بودن  (7

 ( خواهد بود.Eventسازی داده ها وابسته به یک رخداد )کردن این گزینه، ذخیرهدر صورت فعال (8

سازی  منبع رخداد را تعیین کرد. با انتخاب زمان به عنوان منبع رخداد، ذخیره  تواندر این بخش می (9

داده ها در دوره های زمانی و فاصله های زمانی مشخص انجام خواهد شد. برای مثال، می توان تعیین  

 ثانیه داده ها را ذخیره کند.  30دقیقه یکبار به مدت  5افزار هر کرد که نرم

 سازی داده ها را تعیین کرد.ی زمانی بین دوره های زمانی ذخیرهتوان فاصلهدر این بخش می (10

 توان دوره )مدت( زمان ذخیره سازی را تعیین کرد. در این بخش می (11
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 تنظيمات زمان و تاریخ دستگاه  3-2-4

 . دهدنشان میدستگاه را  خ یزمان و تار ماتی بخش تنظ 19–3شکل 
 

 
 خ یزمان و تار ماتيتنظ: 19–3شکل 

آن را خواند. با فشردن   یموجود رو تنظیماتبار  کی  دی دستگاه، ابتدا با  خی زمان و تار می و تنظ رییتغ یبرا

 کرد.  یرا فراخواناین تنظیمات  توانیم Get Time (2 ،) دکمه 

 شود.تنظیمات جدید برای دستگاه ارسال میSet Time (1 ) دکمه لازم، با فشردن   راتتغیی اعمال از  پس

شده و بلافاصله برای دستگاه    ، زمان و تاریخ فعلی رایانه فراخوانیSet time to now  (3)  دکمه با فشردن  

 شود. می ارسال
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 تنظيمات ارتباط با دستگاه  3-2-5

 دهد.نشان میارتباط با دستگاه را  ماتی بخش تنظ 20–3شکل 
 

 
 ارتباط با دستگاه ماتيتنظ: 20–3شکل 

 

 دستگاه  IP م یتنظ (1

 ی انتخاب نوع پروتکل ارتباط  (2

 دستگاه  Port نییتع (3

 انهیرا Port نییتع (4

 نوع ارتباط نیدر صورت استفاده از ا ال یانتخاب شماره پورت سر (5

 ال ینرخ تبادل داده در پورت سر نییتع (6
 

 . شودمیبه صورت خودکار تشخیص داده  شماره پورت سریال (، 7با فعال کردن گزینه ) ✓

 شود.می Reset فرض به حالت پیش (، تنظیمات8) Restore Defaultبا فشردن دکمه  ✓

 شود.( تغییرات ذخیره می9) Saveبا فشردن دکمه  ✓
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 Toolsسربرگ  3-3

  ن ی کرد و مشاهده نمود. همچن  یشده را بارگذار رهیذخ شیاز پ TDMS یها لیفا توانمیسربرگ  نیدر ا

امکانات    21–3شکل  .  رداعمال ک  لتریآن ف  یرو  ا یاز آن را جدا کرده و    ی امکان وجود دارد تا بتوان قسمت  نیا

 دهد. نشان میسربرگ را  نیمختلف ا
 

 
 mDASافزار  نرم  Toolsسربرگ : 21–3شکل 

 

 بخش  ن یدر ا  یگزارش به منظور بارگذار ل یانتخاب فا (1

 پاک کردن نمودار  (2

 گزارش  لی موجود در فا یهاکانال  ستیل (3

 . باشدی کانال به نمودار، به صورت »گرفتن و رهاکردن« م کیکردن اضافه 
 

 گنال یس ل یتبد »بازه زمانی« انتخاب زمان شروع (4

 گنال یس ل یتبد »بازه زمانی« انی انتخاب زمان پا (5

 هاداده  یرو ی اعمال لتریانتخاب نوع ف (6

 ی )پنجره( اعمال  لتریانتخاب طول ف (7

 . شودیم رهیکاربر ذخ  رایانهشده و در  جاد یا xls ل یبا زدن دکمه استخراج، فا (8
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